Figura 1: Alca pré-formada para cordoalha de aco
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NOTAS: 1) Dimensdes em milimetros
2) O par de marcagbes para identificagdo em cada lado da alca deve estar separadas pela distancia de um passo

Tabela 1: Caracteristicas da al¢a pré-formada para cordoalhas de aco
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Figura 2: Emenda pré-formada para cordoalha de aco
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Etiaueta de Cadigo de cor para identificagédo
Identificagao do condutor e inicio de aplica¢ao

Tabela 2: Caracteristicas da emenda pré-formada para cordoalha de aco
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Figura 3: Lago pré-fomardo para cordoalha de aco aplicavel em rede de 15 kV

MARCA DE CENTRO E CODIGO DE COR

\—‘ ETIQUETA DE IDENTIFICAGAD

Tabela 3: Caracteristicas do lago pré-formado para cordoalhas de aco aplicavel em rede de 15 kV
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Figura 4: Seccionador pré-formado para cerca
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Tabela 4: Caracteristicas do seccionador pré-formado para cerca
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CTG

		Código material:

		DADOS DO FABRICANTE

		Nome do Fabricante

		Nome da Fábrica

		País da Fábrica

		Endereço da Fábrica

		Pessoa de contato do Fabricante

		Telefone de contato do Fabricante

		E-mail do Fabricante

		Nome do Representante

		Endereço do Representante

		Pessoa de contato do Representante

		Telefone do representante:

		E-mail de contato do representante:

		DADOS DO MATERIAL		Solicitado		Garantido

		Norma referência (características)		PM-BR 730.04.2

		Material varetas

		Nº de Varetas

		Diâmetro Varetas (mm)

		Cordoalha aplicável:

		Intervalo de aplicação (mm)

		Comprimento após aplicação ( ± 25 mm)

		Resistência ao escorregamento ou ruptura mínima (daN)

		Cor referência:

		Norma referência (ensaios)		PM-BR 730.04.2

		Divergências em relação à norma de Ensaios

		Divergência em relação às características construtivas solicitadas





329128

		DADOS DO MATERIAL		Solicitado		Garantido

		Norma referência (características)		PM-BR 730.04.2

		Material varetas		Aço

		Nº de Varetas		5

		Diâmetro Varetas (mm)		2.18

		Cordoalha aplicável:		1/4'' - (6,35 mm)

		Intervalo de aplicação (mm)

		Comprimento após aplicação ( ± 25 mm)		1500

		Resistência ao escorregamento ou ruptura mínima (daN)

		Cor referência:

		Norma referência (ensaios)		PM-BR 730.04.2

		Divergências em relação à norma de Ensaios

		Divergência em relação às características construtivas solicitadas

		Descrição completa do item		PROTETOR, TIRANTE. PRÉ-FORMADO. CONJUNTO COM PRÉ-FORMADO E TUBO PLÁSTICO DE 1500mm DE COMPRIMENTO. PARA CORDOALHA DE AÇO DE 6,35mm DE DIÂMETRO (1/4").





M200782
Anexação de arquivo
CTG_730.04.2_329128.xlsx


Figura 5: Alca pré-formada para fio de aco

COMPRIMENTO
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sl=6mm
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Nota: Esta alga também pode ser aplicada em fios de Ago-Aluminio 1x8 AWG com uma tragéo de até 650 daN

Tabela 5: Caracteristica da alca pré-formada para fio de aco (item disponivel para manutencéo)
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Figura 6: Laco pré-formado de topo para fio de aco
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Notas: 1) Cédigo de cor para identificacdo do isolador: vermelho

2) Este lago também pode ser aplicado em fios de Ago-Aluminio 1x8 AWG com uma tracéo de até 650 daN

Tabela 6: Caracteristicas do laco pré-formado de topo para fio de aco (item disponivel para manutenc¢éo)
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Figura 7: Laco pré-formado duplo para fio de aco
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Notas:

1) Cddigo de cor para identificagdo do isolador: vermelho;
2) Este lago também pode ser aplicado em fios de Ago-Aluminio 1x8 AWG com uma tracéo de até 650 daN.

Tabela 7: Caracteristicas do lago pré-formado duplo para fio de aco (item disponivel para manutenc¢ao)
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Figura 8: Emenda pré-formada para fio de ago

cOplco DE COR E
MARCA DE CENTRO
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Notas:

1) A emenda pré-formada deve ser fornecida juntamente com composto anti-6xido, acondicionada em bisnagas, em quantidades
individuais adequadas para realizar a conexao;

2) Esta emenda também pode ser aplicado em fios de Ago-Aluminio 1x8 AWG com uma tracéo de até 650 daN.

Tabela 8: Caracteristicas da emenda pré-formada para fio de aco (item disponivel para manutenc¢ao)
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1 - Material

a) Pré-formados de aco: Devem ser fabricados em fios de aco-carbono COPANT 1050 a COPANT 1070,
laminados e trefilados, sendo revestido de zinco por galvanizacdo a quente ou eletrogalvanizacdo, ou
aluminizado;

b) Isolador: Deve ser de composto isolante a partir de poliamida reforcada com fibra de vidro, na cor bege,
autoextinguivel e resistente ao intemperismo;

c) O coxim deve ser em elastémero, resistente a temperatura de 160 °C, a acdo da umidade, ao intemperismo,
variacdo de temperatura e a radiacao ultravioleta ao longo do tempo;

d) Elemento abrasivo: Utilizado na parte interna da alca e do laco, deve ser de 6xido de aluminio de alto teor de
pureza (no minimo 99%), com tamanho do grdo compativel com o projeto do pré-formado.

2 - Caracteristicas Construtivas

a) As varetas das alcas pré-formadas devem ser uniformemente agrupadas e formadas em hélices no sentido
anti-horario (a esquerda);

b) A superficie das varetas deve ser lisa, isenta de quaisquer imperfei¢cdes, tais como rebarbas, inclusées ou
outros defeitos incompativeis com a aplicagdo do pré-formado;

¢) Quanto ao aspecto visual, as partes aluminizadas ou zincadas devem estar isentas de areas néo revestidas
ou de irregularidades como inclusdes de fluxos e borras;

d) As varetas devem estar coladas e justapostas entre si;
e) N&o deve ocorrer excesso de cola e p6 abrasivo nas varetas;
f) As extremidades das varetas devem receber acabamento do tipo lixado para evitar abras@o no condutor;

g) O revestimento de zinco por imersdo a quente ou eletrolitico deve atender a classe 2 ou B da ABNT NBR
6756, com relacdo a massa, espessura e aderéncia minima da camada de zinco;

h) O revestimento de aluminio deve atender aos requisitos das normas ABNT NBR 10711, ASTM A428, ASTM
A474 e ABNT NBR 15957, em relagéo a espessura, massa e aderéncia da camada de aluminio.

3- Caracteristicas Elétricas e Mecéanicas

O aco-base das varetas revestidas de zinco ou aluminio deve atender aos seguintes requisitos:
- Aco-carbono COPANT 1050 a COPANT 1070, conforme a ABNT NBR NM 87;
- Tenséo de ruptura minima de 125 daN/mmgz;
- Alongamento minimo de 3% em 250 mm.

4 - |dentificacéo

Os materiais pré-formados para cordoalha de aco devem possuir uma etiqueta adesiva de identificagdo individual
ou uma gravacao diretamente na superficie externa da vareta, contendo, de forma legivel e indelével, no minimo,
as seguintes informagodes:

a) Nome do produto;

b) Marca ou nome do fabricante;

¢) Tipo ou modelo de referéncia do material pré-formado;

d) Tipo, didmetro da cordoalha e intervalo de didametro para aplicacéo;

e) Tipo do arame e intervalo de diametro aplicavel, quando se tratando de seccionadores pré-fomados de cerca;
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f) Més e ano de fabricacéo;

)
h)

Cédigo de rastreabilidade;

Marca para identificagdo do condutor aplicavel e o ponto de inicio de aplicacdo indicada por meio de codigos
de cores no corpo do material pré-formado;

i) Marca para identificacao do isolador aplicavel indicada por meio de cédigos de cores no corpo da alga;

No caso de seccionador pré-formado de cerca, no corpo do isolador, devem ser gravados no minimo as seguintes
informacdes:

a)

b)

5-

Nome ou maca do fabricante;
Més e ano de fabricacdo do isolador.

Ensaios

5.1 - Ensaios de Tipo

a)

b)

<)

d)

e)

f)
9)

Inspecao geral, conforme ABNT NBR 16051,
Verificacdo dimensional, conforme ABNT NBT 16051;
Ensaios mecéanicos, conforme ABNT NBR 16051;
- Ensaio de resisténcia ao escorregamento ou ruptura das algcas, emendas e seccionadores pré-formados;
- Ensaio de resisténcia ao escorregamento dos lacos pré-formados;
- Ensaio de resisténcia ao arrancamento dos lacos pré-formados;
- Ensaio de carga ciclica das al¢as e emendas pré-formadas;
- Ensaio de vibracdo dos lacos, algas e emendas pré-formadas;
- Ensaio de impacto dos pré-formados aplicavel a pré-formados para fio de aco (condutor), algas e emendas.
Ensaio de revestimento de zinco (Imersédo a quente e eletrolitico);
- Aderéncia, conforme ABNT NBR 7398 para imersédo a quente e ASTM A475 para eletrodeposi¢éo;
- Massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397;
- Uniformidade, conforme ABNT NBR 7400;
Ensaio de revestimento de aluminio;

- Eletrodeposicéo (aderéncia conforme ABNT NBR 15957 ou ASTM A474 e massa por unidade de area
conforme ASTM A428)

- Extruséo (aderéncia e espessura conforme ABNT NBR 10711, massa por unidade de area conforme ASTM
A 428)

Ensaio para determinacéo da composicao quimica dos materiais pré-formados, conforme ABNT NBR 16051;

Ensaio de tensdo suportavel a frequéncia industrial a seco e sob chuva para seccionadores de cerca,
conforme ABNT NBR IEC 60060-1;

Ensaio de corroséo por exposi¢do a nevoa salina, por 700 h, conforme ABNT NBR 8094;

Ensaio de corrosao por exposi¢éo ao dioxido de enxofre, com um minimo de 5 ciclos, conforme ABNT NBR
8096;

Ensaio de radiointerferéncia, lacos, alcas e emendas para fio de aco, conforme IEC CISPR 16-2-3 com
instrumentacéo para medicao do nivel de tensdo de radiointerferéncia de acordo com a IEC CISPR 18-2;
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k) Ensaio de aquecimento, para emendas para fio de aco, conforme ABNT NBR 16051,
I) Ensaio de ciclos térmicos com curto circuitos para emendas para fio de aco, conforme ABNT NBR 16051;

m) Ensaio de intemperismo artificial para o isolador do seccionador pré-formado de cerca, conforme ABNT NBR
16051;

n) Ensaio de resisténcia a propagacdo de chamas para seccionador pré-formado de cerca, conforme ABNT
NBR 16051;

0) Ensaio de resisténcia ao 0z6nio, aplicavel aos coxins dos lagos pré-formados conforme ABNT NBR 16051.
5.2 - Ensaios de Recebimento

Sao classificados como ensaio de recebimento os ensaios listados a seguir:

a) Inspecéao Geral;

b) Verificacdo dimensional;

¢) Ensaio de resisténcia ao escorregamento ou ruptura das alcas pré-formadas;
d) Ensaio de resisténcia ao escorregamento dos lagcos pré-formados;

e) Ensaio de resisténcia ao arrancamento dos lagos pré-formados;

f) Ensaio de revestimento de zinco;

g) Ensaio de revestimento de aluminio;

h) Ensaio de aquecimento;

i) Ensaio de resisténcia a propagacao de chama.

NOTA: Os ensaios de carga ciclica, vibracdo, impacto, determinacdo da composicdo quimica, tenséo suportavel
a frequéncia industrial, corrosdo por exposi¢cdo a névoa salina, corrosdo por exposi¢do ao dioxido de enxofre,
radiointerferéncia, ciclos térmicos com curtos-circuitos, intemperismo artificial e resisténcia ao 0zonio séo ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel ou
quando acordado com o fabricante.

6 - Amostragem

Conforme ABNT NBR 16051:

a) Inspecéo geral e verificagcdo dimensional — (Dupla, normal, nivel de inspecéo I, NQA 1,5 %);
b) Ensaios mecéanicos e tensdo suportavel — (Dupla, normal, nivel de inspecdo S3, NQA 1,5 %);
¢) Ensaios de revestimento — (Dupla, normal, nivel de inspecédo S3, NQA 4,0 %);

d) Demais ensaios — (Dupla, normal, nivel de inspecdo S3, NQA 1,5 %).

7 - Transporte, Embalagem e Acondicionamento

Os materiais pré-formados e acessérios devem ser:

a) Agrupados de forma adequada para evitar avarias nas pegas e em seus revestimentos, considerando, para
efeito de garantia da embalagem, 0 mesmo periodo de garantia do material embalado;

b) Acondicionados em caixas de papeldo, paletizadas, com massa maxima de 23 kg;

¢) Acondicionados de forma adequada ao transporte previsto, as condicbes de armazenagem e a0 manuseio,
de comum acordo entre o fabricante e o usuario.
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8 - Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goias, Enel Distribuicdo Rio e Enel Distribuicdo
Sao Paulo deve-se ter protétipo previamente homologado.

9 - Garantia

O material deve ser garantido pelo periodo de 18 meses a partir de sua entrada em operacédo ou 24 meses a
partir de sua data de entrega, prevalecendo o que ocorrer primeiro.

10 - Materiais de uso exclusivo para manutencéo
S&o considerados nesse item materiais que continuam com possibilidade de compras para manutengéo.
11 - Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 6756, Fios de aco zincados para alma de cabos de aluminio e aluminio-liga — Especificacao.

ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Determinagcdo da massa
do revestimento por unidade de area — Método de ensaio;

ABNT NBR 7398, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Verificacdo da aderéncia
do revestimento — Método de ensaio.

ABNT NBR 7400, Galvanizagcdo de produtos de aco e ferro fundido por imersdo a quente — Verificacdo da
uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido — Corroséo por exposi¢éo a nevoa salina — Método
de ensaio;

ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo revestido - Corroséo por exposi¢ao ao didxido de enxofre -
Método de ensaio;

ABNT NBR 8120, Fios de aco revestido de cobre, nus, para fins elétricos - Especificacéo;

ABNT NBR 8360, Elastometro vulcanizado — Envelhecimento acelerado em camara de 0zo6nio - Ensaio estatico
- Método de ensaio;

ABNT NBR 10711, Fios de aco revestidos de aluminio, nus, para fins elétricos - Especificacéo;
ABNT NBR 15957, Fios de aco revestidos de aluminio, para alma e refor¢co cabos de aluminio — Especificacao;

ABNT NBR 16051, Materiais pré-formados metalicos para redes &reas de distribuicdo de energia elétrica -
Especificagéo;

ABNT NBR 16052, Materiais pré-formados metalicos para redes areas de distribuicdo de energia elétrica -
Padronizacéo;

ABNT NBR IEC 60060-1, Técnicas de ensaios elétricos de alta-tensdo. Parte 2: Sistemas de medicao;

ABNT NBR NM 87, Aco carbono e ligados para construgdo mecénica - Designagdo e composigdo quimica;
ASTM A428, Standard Method for Weight (Mass) of Couting on Aluminium-Coated Iron or Steel Articles;

ASTM A474, Standard Specification for Aluminum-Coated Steel Wire Strand;

ASTM A475, Standard Specification for Zinc-Coated Steel Wire Strand;

ASTM G155, Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for Exposure of Non-Metallic Materials;

IEC CISPR 16-2-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 2-
3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated disturbance measurements;

IEC CISPR 18-2, Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment — Part
2: Methods of measurement and procedure for determining limits.
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CTG

		Código material:

		DADOS DO FABRICANTE

		Nome do Fabricante

		Nome da Fábrica

		País da Fábrica

		Endereço da Fábrica

		Pessoa de contato do Fabricante

		Telefone de contato do Fabricante

		E-mail do Fabricante

		Nome do Representante

		Endereço do Representante

		Pessoa de contato do Representante

		Telefone do representante:

		E-mail de contato do representante:

		DADOS DO MATERIAL		Solicitado		Garantido

		Norma referência (características)		PM-BR 730.04.2

		Material varetas

		Nº de Varetas

		Diâmetro Varetas (mm)

		Cordoalha aplicável:

		Intervalo de aplicação (mm)

		Comprimento após aplicação ( ± 25 mm)

		Resistência ao escorregamento ou ruptura mínima (daN)

		Cor referência:
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		Divergências em relação à norma de Ensaios

		Divergência em relação às características construtivas solicitadas
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